BgsT AVAILABUE COPY 



. Mod.eii.- I -4 7 




PCT/EP2004 / 0 0 7 5 e 5 



Ministero deCCe Mtivita (Broduttive 

Hirezione gemrak per b Svilkppo (Prodkttivo e h Competitive 
Vfficio ItaCiano (Brevetti e Marcfii 
"Officio g 2 



Autenticazione di copia di documenti relativi aUa domanda di brevetto 
Invenzione Industrial N.MI2003 A 001469 del 18.07.2003 



per: 



Si dichiara che I'unita copia e conforme ai documenti originali 
depositati con la domanda di brevetto sopm specificata, i cui dati 
risultano dall'accluso processo veibale di deposito. 




Roma, li. 




PRIORITY 
DOCUMENT 

^ JUBMITrED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE I7.i(a) OR (b) 



IL FUNZfONARIO 
Giampietro Carlott/ 



0 




PCT/EP2004 / 0 0 7 5 6 5 



AL MINISTERO DELLE ATTIVITA PRODUTTIVE 
UFFICIO ITAUANO BREVETTI E WIARCHI - ROMA 
OOMANDAOl BREVETTO PER INVEN2IONE INOUSTRIALE. DEPOSITO RISERVE. ANTICIPATA ACCESSIBILITA AL PUBBLICO 
A. RICHIEDENTE (I) 

1) Oenomlnazione I ENT S > p ^ A t_ 

Residenza 



[ROMA - P ,1^ P Ma^.^^i ^ ^ 
2)Denominaziane I EyrTTRrfT QLQGTE S . p , A 




MODULI 



J codice PO.Q.Qi'^.R.I.I.OiQ.ft - 11 1 

m 



B. RAPPBESEKTANTE DEL RICHIEDENTE PRESSO L'U.I.B.M. 

cognome nome iCAVAL IERE Giambatt^is-ba e ALTRI 



cod.nscai8 i0Ji'?.628.';Qiqi . , . , 



— 1 tuu. liscais i^iii in 

(tenominazion.sludlodlapparteRema I EWTTF.r.yrOT.naTp; SoA - RRF.VETTI E LTCEW7.R 

' ^^«TTANO _ 1 ^uj2S dtBlSAN PONATQ MIL. SRI cap I2aaa2l (pr,v, MI 



C. DOMICILID ELmiVO rfestlnatarlo I VET>T .SnPff/^ 

via l 



J n. I I 1 I I cllta 



J 



^' ™^ classBproposla(se/d/sd) IElZiSJ] Qruppo/sottogruppo i . . 1 / 1 . . . I 

|"PROCEDIMENTO PER LP SMAY.TTMENTQ HT y.nr pn 



J cap I r I 1 I I (prov) 1 i ) 



LIOUIDI A TEm>ERATURA AMRTPyrTRfi 



SOTTO FORMA DT roMPpc^TT 



ANTICIPATA ACCESSIBIirrA AL PUBBLICO: g U NO U 

E. IMVEHTORIOESIGNATI cognome nome 

1) ide A]^GKT.TS AlheT^^.r. 



2) IPQU.RSFJ, Paolo.. 



SE BTANZA: DATA LlJ/ LU/ LU H" PROTOCOLLO I i ■ ■ . m 
cognome nome 
J 3) IRET.T.nsST fiinseppe 



F. priqritA 

nazione o organizzazione 
1) I NESSUMA 



J 41 rr.nrKBTAPT -n, — „^ py„,^ 



Upodtpriorita 



2) L 



J L 



numero dl domanda data di deposlto 

J I 1 LU/L I 1/i I 1 

J I 



aUegato 
S/R 

J u' 



C. CENTRO ABILITATO 01 RACCOlfA COmiRE 01 MICRORBAHISHl denominaztoneL 



J 1 l/ i . » « I u 



SC(0GUMQ4T0 RtSERVE 
Data N" Protocollo 

LjJ/l_iJ/l_i_l/ l I I . I , , I 

LlJ/UJ/Ll 



H. AMHOTAZIDNI SPECIAU 
1 



L 




OQCUMEHTAZIOHE ALLE8ATA 

N.e$. 

Ill 



[BE] rHav. Iflfl 

RIS 



Doc.1) 

Doc. 2) 01 

Doc 3} @) 

Doc. 4) ID CMU 

Doc. 5) Dl rm 

Doc. 6) Si Prol 

Doc. 7) Ql 

8) attestati dl versamento. tolale Euro 



riasstmto con disegno prindpale, d^scrlzlone e rivencficazioni (obbagatorlo 1 esemplare) . 

disegno (obbligatoHo se citato In descrizlone* 1 esemplare) 

:*0eKd8nBeiJcsxEKD5K3O rllerlmenio proGura generate 

designazione (nventore 

documenti dl priority con traduzione In Itallano _ 

autorizzazlone o atto dl cesslone 



nomlnativo completo del richiedente 

188. qi ( CENTnTTAMTnTTf)/'?^ 



SaOQLIMENTO RISERVE 
Data N" ProtocoUo 

LU/UJ/I . I/ I ...... I 



LlJ/LxJ/UJ/L 



Jill 



LjJ/L_l1/I I I/ I . . . . . . I 



JLJJ 



UJ/LU/LU/Ll-lj- 
confronta singole priority 
UJ/LU/Li 1/ 1 . t , , , . I 



COMPILATOIL LL6/IIL7/ 120113 RRMAOELCDRICHIEDENTEm ITT. MATffnA>P /S P TO 

CONTINUA SI/NO M I Trig. amb^, i st n A VALJ^E. 



DEL PRESEMTE AHO SI RICHIEDE COPIA AUTENTICA SI/KO iSJ 





obbllgatorio 
I 



MILANO 



CAMERA Dl COMMERCIO IND. ART. E AGR. 01 I MIUNO 

VERBALEDI DEPOSITO *' NUMERO 01 DOMANDA I MTPOO^/y 

Lanno I DUEMILATRE 

) rlcWedenle{l) sopraindicato(l) ha(hanno) presen'tato a me soltoscrltto la pj 
I. ANNOTAZIONi VARIE Oai'UFRCIALE ROGANTE I 



mm 



J Reg. A. 



codice UlU''-^ 



J.delmesedl I LUGLIO , 
fogli aggfuntM per la concesslone del brevetto soprariportato. 




PROSPETTO A 

RIASSUNTO INVENZ10^iEGpN^^EG^JgJfRWqPALE^ RIVENDICAZIONE 

NUMEROOOMANOA I [( ] 0<LiS O^ FT tll^ REG.A DATA Dl DEPOSITO XOf'UJf^ 

NUMEBO BREVEHO I J DATA 01 RILASCK) LU/UJ/I 1 I I I 

TITQLO 

I "PROCEDir^EWTO PE LP SMALTIMEWTO PI ZOLFO SOITO FORMA PI COMPOSTI LIQUIDI A TEHPERATURA AMBIENTE" | 

I . I 

I - I 



L mASSUHTO 



i ....... 

Procedimento per To smaltimento di zolfo alio stato liquido che 
comprende: 

a) trasformare To zolfo elementare in solfani di formula general e HzSn+x, 
dove n 6 un numero compreso fra 1 e 7; 

b) eventual mente miscelare ai solfani liquidi, zolfo elementare in 
polvere fino ad una concent razi one tale da garantire la pompabi 1 i ti 
della miscela; 

cD iniettare i solfani liquidi a temperatura ambiente in formazioni 
geologiche aventi temperatura inferiore a 150* C- 




Titolo: Procedimento per lo smaltimento di zolfo sotto forma di 
composti liquidi a temperatura ambiente 

A nome: ENI S.p.A. con sede a Roma, Piazzale Enrico Mattei 1 
ENITECNOLOGIE S.p.A. con sede in San Donato Milanese, via 
Maritano 26 

3/100 1 4601 

La presente invenzione riguarda un nuovo procedimento per 
lo smaltimento di zolfo sotto forma di derivati che sono alio 
stato liquido a temperatura ambiente. 

Piu in parti col are, la presente invenzione riguarda un 
nuovo procedimento per lo smaltimento di zolfo proveniente dai 
trattamenti di purificazione di idrocarburi di natura fossil e, 
ad esempio petrolio greggio o gas naturale. 

Come ben noto, lo> zolfo pud essere presente in misura 
rilevante si a nel greggio estratto che nel gas naturale- in 
tale gas lo zolfo puo comparire, sotto forma di HzS, in un 
quantitativo molare percentuale che puo raggiungere il 10%, ed 
in certi casi parti col ari anche superare il 20%, riferito al 
gas. 

L'idrogeno solforato, quando e presente nel gas in 
concent razioni cosi elevate, viene separato utilizzando vari 
sistemi, il piD utilizzato dei quali e 1 'assorbimento in 
soluzioni di etanolammine. Una volta ottenuto alio stato 
concentrato, l'idrogeno solforato viene trasformato in zolfo 
attraverso il processo Glaus. A questo punto si rende 
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necessario trovare una coll ocazi one per To zolfo che presenta, 
da qualche anno e, in prospettiva, ancora per decenni , un 
mercato caratterizz.ato da una offerta eccedente rispetto alia 
domanda. Abitualmente To zolfo viene stoccato in forma 
elementare sotto forma di blocchi ingenti, che necessitano un 
continuo monitoraggio e trattamento delle acque di scorrimento 
(run off) per evitare 1 'acidificazione del terreno e del la 
falda acquifera circostante. A questo si e aggiunta una 
legislazione sempre piu severa da parte degli stati in cui si 
trovano i' giacimenti petroliferi o di gas naturale, che in 
qualche caso impongono onerose penal ita per lo stoccaggio dello 
zolfo recuperato- 

Le Richiedentii hanno ora trovato un procedimento 
innovative per la eliminazione di tali rilevanti quantita di 
zolfo che prevede la sua iniezione pompandolo in adeguate 
strutture geologiche sotto forma di composti , piu precisamente 
come solfani, che sono alio stato liquido a temperatura 
ambiente. i solfani sono composti caratterizzati da un 
altissimo contenuto ponderale di zolfo, che varia dal 9756 CH2S2) 
al 99,2% CH2S8). 

In un'altra real izzazi one e possibile utilizzare i 
solfani sintetizzati come solvente per disciogliere ulteriore 
zolfo elementare, in modo da ridurre la quantita di zolfo da 
convertire a solfani per la sua eliminazione. 

Le strutture, in cui far avvenire I'accumulo dello zolfo 
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sotto forma di solfani, possono essere costituite dal 
giacimento stesso da cui e stato estratto il greggio o gas 
associate od in alt re strutture geologiche profonde adeguate, 
come ad esempio mini ere abbandonate o acquiferi salini. 
Utilizzando i soTfani si possono. inoltre utilizzarc come 
strutture per To stoccaggio dello zolfo anche formazioni 
geologiche la cui temperatura sia di gran lunga inferiore a 
quella di fusione dello zolfo CllS'^C). inf atti , essendo gia 
liquidi a temperatura ambiente, possono essere stoccati anche 
in strutture in cui se si pompasse zolfo fuso alio stato puro, 
questo solidificherebbe i mmedi atamente causando I'ostruzione di 
pompe e condutture. 

Grazie alia soluzione oggetto dell a presente invenzione, 
si ottiene in tal modo uno stoccaggio permanente dello zolfo 
privo di : rischi che lo stesso possa uscire alia superficie e 
contaminare falde di acqua utilizzabili o interferire 
negativamente con il process© di estrazipne del greggio/gas. 
Infatti in natura esistono grandi accumuli di zolfo in 
strutture geologiche profonde che sono indefinitamente stabili 
e non hanno nessun impatto sull 'ambiente circostante. 

Costituisce, pertanto, oggetto del la presente invenzione 
un procedimento per lo smaltimento di zolfo come derivati, piu 
precisamente come solfani, che sono alio stato liquido a 
temperatura ambiente, e che comprende: 

a) trasformare lo zolfo elementare in solfani di formula 
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general e HzSn+x, dove n e un numero compreso fra 1 e 7; 

b) eventual mente mi seel are ai solfani liquidi, zolfo 
elementare in polvere od alio stato fusp fino ad una 
concent razi one tal e da gar anti re la pompabi 1 i ta del 1 a 
mi seel a; 

c) iniettare i solfani liquidi a temperatura ambient e in 
fprmazioni geologiehe, che possono avere temperatura anche 
inferiore a quella di liquefazione dello zolfo C119'C), 
fino ad una temperatura prossima a quella ambiente. 

Preferibil mente la temperatura del la formazione geologica 
e inferiore a 1S0*C (temperatura di ebollizione del solfano piu 
leggero eioe H2S2) . 

I solfani sono prodotti noti in letteratura scientifica e 
possono essere preparati secondo almeno due tecniche. La prima 
prevede la reazione diretta tra zolfo alio stato fuso ed 
idrogeno solforato dove, a seconda dei rapporti molari tra i 
reagenti , si ottiene una mi seel a di solfani di differente 
eomposizione. Dettagli sulla sintesi dei solfani secondo questa 
teenica si possono trovare in Ullmann's Encyclopedia of 
Industrial Chemistry, vol A25, C1994) , VCH. 

Una seconda teenica di preparazione, descritta in Gmelin 
Handbuch der Anorganische chemie Sulfur vol. 4a/b (1983), 
Springer-verlag Heidelberg, prevede almeno due passaggi secondo 
i seguenti schemi di reazione: 
s + CI2 SCI2 
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n SClz + H2S H2Sn+l + X HCl 

dove n rappresenta un numero compreso fra 1 e 7 e x dipende 
dalla stechiometria dell a reazione. 

Dato che Vacido clon'drico prodotto pud essere 
difficilmente smaltibile, VhcT prodotto puo essere, ad 
esempio, ossidato con aria in presenza di catal i zzatore a base 
di cloruro rameico e produrre clz, secondo quanto avviene ad 
esempio nel processo Deacon, che puo essere riciclato nel 
si sterna di preparazione dei sol f am. 

I solfani possono essere addizionati anche con zolfo 
elementare alio stato fuso, oppure in polvere finemente 
macinata per favorirne la solubilita/disperdibilita- Ad 
esempio, si puo aggiungere zolfo in polvere con granulometria 
compresa tra 1 e 100 \im fino ad una concent razi one 
corrispondente ai limiti di solubilita, onde evitare di 
incr^mentare eccessivamente la viscosita del 1a mi seel a. 

La presente invenzione implica il pompare i solfani in 
forma liquida attraverso tubazioni di superficie, tubazioni di 
pozzo e strutture geologiche riceventi- Lo zolfo elementare 
impiegato nella sintesi dei solfani puo provenire direttamente 
dal processo claus o da un si to di stoccaggio di superficie. 

La pressione necessaria per pompare il liquido ottenuto 
dalla trasformazione dello zolfo elementare in solfano puo 
essere calcolata con la generica formula: 

AP = 2f • p • U»2 L / Deq 
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dove L e la lunghezza dell a tubatura utilizzata per Viniezione 
nella struttura geologica, Deq il suo diametro equivalente, u™ 
la velocita media del fluido pompato, p la densita del fluido 
pompato ed f il fattore di frizione che e una funzione del la 
rugosita dell a tubazione e del numero di Reynolds: 

Re = Deq • Um • p/|Ll 

dove n e la viscosita cinematica del fluido. Il dispositivo di 
pompaggio puo essere rappresentato da un pompa convenzionale. 

In parti col are, la viscosita e la densita dei solfani 
liquid! a temperatura ambiente, in funzione del numero di atomi 
di zolfo, sono riportati nell 'allegata tabella 1. 

Tabella 1 



Densita e viscosita dei solfani C20"O in funzione degli atomi 
di zolfo nella molecola H2Sn 



N atomi di zolfo nella 
tnol ecol a 


p (g/cm3) 


11 (cPoise) 


2 


1,23 


0,616 


3 


1,49 


1,32 


4 


1,58 


2,63 


4.7 


1,626 


4,19 


5 


1,633 


4,65 


6 


1,685 


11,1 


6,2 


1,695 


14,2 


•6.4 


1,701 


14,9 


7,6 


1,731 


24,5 
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Le strutture geologiche che sono preposte a ricevere To 
zolfo trasformato in solfano sono preferibilmente quelle 
costituite dal giacimento da cui si preleva il greggio o il gas 
natural e che contengono lo zolfo presente come composto 
organico o come idrogeno solforato. in alternativa, si possono 
utilizzare strutture geologiche in posizione remota rispetto al 
giacimento e che presentano caratteristiche strutturali adatte 
a ricevere e conservare i solfani. un aspetto parti col armente 
rilevante del la presente invenzione e che possono essere 
utilizzate per lo stoccaggio dello zolfo, sotto forma di 
solfani, anche quelle strutture geologiche la cui temperatura e 
nettamente inferiore alia temperatura di fusione dello zolfo 
C119*C), fino ad arrivare a quei giacimenti la cui temperatura 
sia prossima a quella ambiente C25*C), In ta1 modo si possono 
quindi impiegare strutture geologiche inadatte. per I'accumulo 
di zolfo alio stato fuso in cui lo stesso, a causa dell a 
temperatura locale inferiore alia sua temperatura di fusione, 
solidificherebbe otturando pompe e condutture. 

in general e, per 1 'applicazione del la presente 
invenzione possono essere utilizzate sia strutture geologiche a 
mat rice che strutture fratturate, in modo naturale o indotto. 
In tutti i casi , la pressione e la portata massima di iniezione 
del fluido, costituito da solfani alio stato liquido, sono 
determinabili attraverso calcoli e mi sure ben noti agli esperti 
nella real izzazi one di trattamenti di stimolazione di pozzi 
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produttori o nella real izzazi one e gestione di pozzi di 
reiniezione di acqua. 

Alio scopo di meglio comprendere la presente invenzione e 
per mettere in pratica la stessa, di seguito si riportano 
al-cuni esempio iTlustrativi e nop limitativi. 
ESEMPio 1- sintesi. diretta di solfani da H2S e zolfo 

In un autoclave di Hastelloy c del la capacita di 500 ml, 
dotata di agitatore meccanico, si sono posti 10 g (0,312 moli) 
di zolfo in polvere e sono caricati 34 g CI mole) di H2S 
gassoso- L* autoclave chiusa e stata seal data a 200 'C per 24 h, 
mantenendo in agitazione il contenuto interno. 

L' autoclave e stata quindi raffreddata a temperatura 
ambiente e sgasata. L' autoclave k stata quindi bonificata 
facendo fluire in essa azoto per 30 minuti, al fine di 
allontanare I'idrogeno solforato non reagito. 

Si fonde a 120'c il solido contenuto nel 1 * autocl ave e si 

distill a a pressione ridotta C15 mmHg) raccogliendo 0,15 g ^di /^^t, 

un liquido oleoso di colore giallo oliva costituito de^ unaV^^J 

I ^ 

mi seel a di solfani, che dall'analisi elementare risulta 
possedere una formula bruta H2S3.4. Tale mi seel a di solfani 
risulta essere caratterizzata a temperatura ambiente da una 
densita di 1,53 g/cm^ e da una viscosita di 1,84 CPoise. Dato 
che la viscosita di un greggio comune (Brent) e intorno ai 30 
CPoise, il pompare la precedente mi seel a di solfani e risultato 
essere un'operazione semplice ed agevole per una convenzionale 
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attrezzatura di estrazione del greggio. 

Lo zolfo alio stato fuso ha una viscosita di circa 12 
CPoise, Che e quasi 7 volte piu elevata dell a mi seel a di 
solfani, Risulta, quindi, piu conveniente dal punto di vista 
energetico pompare lo zolfo sotto forma di solfano piuttosto 
che alio stato fuso. 



ESEMPIO 2- Sintesi in due passaggi di solfani da H2S e zolfo 
tramite cloro 

primo passaoQio : sintesi di cloruro di zolfo 




In un pal lone da 500 ml, dotato di ancora meccanica di 
agitazione e di ricadere a bolle refrigerato, si sono posti 20 
g di zolfo in polvere. Si e fatto quindi fluire cloro gassoso 
attraverso lo zolfo, perfettamente anidrificato, fino a che 
tutta la massa dello zolfo e fusa dando luogo ad un liquido di 
colore rosso scuro. si sono aggiunti quindi 0,5 g di Fecla e si 
e continuato a fluire cloro anidrificato per altri trenta 
minuti. Si % quindi distillato il liquido rosso scuro 
raccogliendo la frazione che distill a tra 55 e 62*C. Si sono 
ottenuti 14,2 g di SCI2 puro. 
Secondo passaaaio : sintesi di solfani 

In un autoclave del volume di un litro, precedent emente 
anidrificata e raffreddata a -10" C, si sono caricati 32,37 g di 
H2S (0,952 moli) a cui si sono aggiunti lentamente 14 g di SCI2 
(0,136 moli) e si e mantenuto in agitazione per 30 minuti. Si e 
quindi sgasata 1 'autoclave e'bonificata con azoto. Il gas in 
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uscita e costituito da una mi seel a di H2S non reagito e HCl 
formatosi nel corso dell a reazione. Nell 'autoclave si e formate 
un liquido di colore giallo carico del peso di 13,6 g. 

Dal la anal i si elementare tale liquido e costituito da 
idrogeno e zolfo con una formula brut a di H2S4.S- In tale 
composto il cloro compare solo in tracce a riprova del fatto 
che la reazione e stata completa. La mi seel a di solfani 
precedentemente ottenuta risulta essere caratterizzata a 
temperatura ambiente da una densita di 1,60 g/cm^ e da una 
viscosita di 3,64 CPoise. Dato che la viscosita di un greggio 
comune (Brent) e intorno ai 30 CPoise, il pompare la precedente 
mi seel a di solfani e risultata essere un'operazione semplice ed 
agevole per una convenzi onal e attrezzatura di estrazione del 
greggio. 

In queste condizioni lo zolfo e un soli do quindi non e 
possibile pomparlo, ma anche alio stato fuso la sua viscosita, 
pari a circa 12 CPoise, e piu elevata del la precedente mi seel a 
di solfani e, quindi, e risultato piCi conveniente dal punto di 
vista energetico pompare lo zolfo sotto forma di solfano 
piuttosto che alio stato fuso. 
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RIVENDICAZIONI 

1. procedimento per To smaltimento di zolfo, come derivati che 
sono alio stato liquido a temperatura ambiente, che comprende: 

a) trasformare lo zolfo eleraentare in solfani di formula 
general e H?Sn+i, dove n 6 un numero compreso fra 1 e 7; 

b) eventual mente mi seel are ai solfani liquidi, zolfo 
elementare in polvere o fuso fino ad una concent razi one 
tale da garantire la pompabilita del la mi seel a; 

O iniettare i solfani liquidi a temperatura ambiente in 
formazioni geologiche. 

2. procedimento secondo la rivendicazione 1, in cui i solfani 
sono prodotti per reazione diretta tra zolfo alio stato fuso ed 
idrogeno solforato. 

3. procedimento secondo la rivendicazione 2, in cui lo zolfo 
elementare impiegato nella sintesi dei solfani proviene 
direttamente dal processo Claus. 

4. procedimento secondo la rivendicazione 1, in cui lo zolfo 
proviene da un si to di stojccaggio di superficie. 

5. Procedimento secondo la rivendicazione 1, in cui i solfani 
sono prodotti secondo i seguenti schemi di reazione: 

S + CI2 - SCI2 

n SClz + HzS - H2Sn+i + X HCl 

dove n rappresenta un numero compreso fra 1 e 7 e x dipende 
dal la stechiometria del la reazione. 

6. procedimento secondo la rivendicazione 4, in cui I'acido 
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cloridrico prodotto e ossidato con aria in presenza di 
catalizzatore per produrre clz che e riciclato nel sistema di 
preparazione dei solfani. 

7. procedimento secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti , in cui la differenza di pressione necessaria per 
pompare i1 liquido ottenuto dalla liquefazione dello zolfo e 
data dalla formula: 

AP = 2f • p • Un^ L / Deq 

dove L e la lunghezza della tubatura utilizzata per Viniezione 
nel la struttura geologica, Dcq il suo diametro equivalente, Um 
la velocita media del fluido pompato, p la densita del fluido 
pompato ed f il fattore di frizione che e una funzione della 
rugosita della tubazione e del numero di Reynolds: 

Re = Deq • Um • p /\l 

• dove n e la viscosita cinematica del fluido. 

8. Procedimento secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti , in cui lo zolfo smaltito proviene dai trattamenti 
di purificazione degli idrocarburi di natura fossile Cgreggio) 
ovvero del gas natural e. 

9. procedimento secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti, in cui le strutture geologiche preposte a ricevere 
lo zolfo fuso sono quelle costituite dal giacimento da cui si 
preleva il greggio o il gas natural e che contengono lo zolfo. 

10. procedimento secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti, in cui i solfani sono addizionati con zolfo 
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elementare fuso od in polvere finemente macinato con 
granulometria compresa tra 1 e 100 fino ad una 

concent razi one corrispondente al limite di solubilita. 



Milano, I 8 LUG. 2003 




- 14 - 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT OR DRAWING 

j^^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




